מיחוחע החשה, ₪ ₪ "" מחש תווצה 
קוו וו 2 


תו 


\/ | | 
| 


משהו על חברת "מחשבת" - מערכות למידה 


זו חברה, אשר אחד מתחומי התמחותה העיקריים הוא פיתוח מערכות לימוד 
עצמי. 

מחברי יחידות לימוד אלה עוסקים במשך שנים בפיתוח מערכות ללימוד 
עצמי עבור המגזר האזרחי והצבאי. 


חל איסור מוחלט להעתיק או לשכפל יחידת לימוד זו בשלמותה או בחלקה 
לכל מטרה שהיא או לעשות בה שימוש מסחרי כלשהו, ללא רשות בכתב 
מאת חברת מחשבת - מ.ל. בעיימ. 

198669 - כל הזכויות שמורות למחשבת - מ.ל. בעיימ. * 


ת.ד. 48032 תי א מיקוד 61480. 
הוצאה לאור -- מחשבת מ.ל. בעיימ. 


דם 55-ו עֶם 1986 69 +הפוזץטסס 
86| ,61480 צוצה-ו6ד 48032 אסם.0.ק 


מחשבת 


צעדים מתקדמים במחשב 
בלימוד עצמי 


יחידה 4 
גרפיקה עדינה 
(אסודט 5501 וסו) 


תוכן העניינים 


פרק 


ה 


ו 


עמוד 


ו 5 


המסך הגרפי? העדל[ +:.....5 5.5595 6 
תנועה במסך הגרפ? העדל[ ...:.:יייייייייי5י. ₪ 
עלפרון ולדאו עדל[ +...יייויווווויייוייויי. 24 
מתלחת קולם במסך הגרפל העד?[ +.+...ייייייי. 0 
חקור מסך גרפל ננסף ייייייי'ויייייייייוייי. 4 


משפט פלתגורס ++ייייייייייויוייייייוייייייייי 20 


נספת א - סטטלסטלקה של קובלות ++יייייייייייייייי... 46 


נספה ב - המספרלם השלללללם +::.....ייייווויווווווי. 20 


רשלמת מושגלם בלמדלם '.:'':י.'ייו'וו'ווווווווויייי 55 


תשובות ....+....:ייייו'וווויויווווווווייויויוייוייייי 56 


רשת המסך הגרפל העדלן (108)....+:יייייייייייייייייי 88 


רשת המסך הגרפל (0%) +יייייייויוי'יייוייייויווויוויווייי 9 


פתח דבר 


לחידת ל?מרד זאת הנקראת גרפלקה עדינה מרקדשת בע?קרה לפלתוח 
תוכניות בתחום הגרפיקה העדלנה (א0ד9₪50107 מ68דט). 

לשם כך תלמד להשתמש עם המסך הגרפי העדלן (₪68) וכל הפקודות 
הקשררות אליר. 


לקראת סופה של החרברת תחקור מסך גרפי נוסף (68) ותוך כדל 
חקלרת מסך זה נפתח לפנלך אשנב למרשג? ?סוד בסטטיסטיקה. 


הפרק האחרון מרקדש לללמרד רנלצול "משפט פלתגורס", על מנת לפתח 
תורכניות המשרטטות מעגללם במסך הגרפ? העדין (868). 


ביחידת לימורד זאת נעשה שימרש בכל הלדע התכנות? שכבר צברת 
בשלרש החוברות הקודמות. 


הלדע שתצבור ביחלדת ללמרד זאת לשמש כבס?לס לללמרד מחשבת 5: 
"גרפיקה מתמטלת" (פרטים על היחלדה הבאה ראה בעמרד 54). 


באיחול?ל המשך לימרד 
מרתק רמהנה 


דני קדם ולצחק קללסקל 
מחשבת ‏ -- מערכות למלדה 


פרק א 
המסך הגרפי העדין 


עוברים למסך גרפי עדין... 


(;) העתק את התוכנלת הקצרה הבאה למחשב: 


2 ₪02 10 
3 = ₪001.08 20 
0 ,120 ד10עט 30 


(-) הרץ את התוכנלת. 


אם פעלת היטב הופלעה נקודה זעלרה במרכז המסך. 

התבונן בתוכנית הקצרה למעלה. אתה רואה כל בכל אחת מהשורות 
מופלעה פקודה חדשה. 

מה פלרושן של הפקודות הללו? 


12 

כאשר המחשב מבצע הוראה זאת הוא עובר להצגת המסך הגרפל 
העדין. 

003 

פילרושו עבור המחשב: "הצג את הנקודות, כמו זו שמופיעה 
עכשיו על המסך, בצבע 5". עבור המחשב 5 מללצג את הצבע 
הלבן. אם במקרה עומד לרשותך מונלטור צבעונל, תראה 

כי הנקודה אכן מופלעה בצבע לבן. אם אין לך מוניטור 
צבעוגל - הנקודה פשוט תראה בהלרה. 


0 דס וקת: 


פירושו עבור המחשב: "צליר נקודה במסך הגרפל 
העדיו". 


5 


1שאוק 


נקודה כמו זו המופלעה עתה במסך הגרפ? העדין הלא הנקודה הקטנה 
ביותר שלכול המחשב לרשום על המסך. 

כל נקודה כזאת נקראת באבגל?ת |שאוק (דאשום ₪1 פהטדסוק) 

גם אנחנו נקרא לנקודה כזאת בשם פִיקָסָל 


מעבר ממסך למסך 

אמרנו כל המחשב מצלג עכשלו את המסך הגרפ? העדין. 
האם המחשב מסכים להדפלס על המסך סלמנים אשר תתקתק? 
נסה! 

אתה רואה כי הסימנלם אלנם מופלעים על המסך! 

לחץ אאטחת! 

המחשב השמלע צפצוף. סימן שהוא הבין את סדרת הסלמנלם שתקתקת 
כפקודה שגולה. 

כיצד תוכל בכל זאת להציג כעת את התוכגבלת? 

לשם כך עליך לחזור למסך הרגיל! 

כיצד תעשה זאת? 

לשם כך עליך לפקוד דאפד(טָקַסֶט) 


(]) הקש את הפקודה צאמ1. , 


)059 


שום דבר עדיין לא נראה! 

אך מה יקרה כאשר תלחץ עכשלו על מקש אתטצעת? 

בסה! 

הפקודה זא1₪ גורמת למחשב לחזור ולהצלג את המסך הרגלל. 


שני המסכים והזכרון 


התבונן על הכתוב במסך הרגיל. אתה בודא? מבחין בסדרת הסלמנלם 
שהקשת כאשר הילת במסך הגרפל העדין. 

אתה רואה גם את הודעת השגיאה ₪950 אגצאצ5, את הפקודה צאשך 
ואת התוכנית עצמה. לתכן שבשלב זה העגין קצת מבלבל אותך. ננסה 
לחלץ אותך מכך... 

אתה כבר לודע כ? למחשב שלך ?לש מספר רב של תאל זכרון. מתכננל 
האפל היקצו קטע מלוחד בזכרון, השומר בתוכו את האלנפורמציה של 
המסך הרג*ל. 

במצב הרגיל המחשב משדר לטלולזיה את האלנפורמציה הנמצאת בתאלם 
אלה. 

הנה אלור הממחלש זאת: 


תאי הזכרון השומרים 
את האינפורמציה של 
המסך הוגיל 


--  ןורכזיאת‎ 


על הטלויזיה אתה 
מסך הטלויזיה -> | רואה את האינפורמציה 
השמורה בתאי המסך 
הרגיל 


כאשר אתה פוקד על המחשב 2 ₪68 המחשב עובר "לשדר" לטלויזלה את 
האינפורמציה שבקבוצת תאל-זכרון נוספת! 


קבוצת תאי הזכרון 
של המסך הגרפי העדין 


קבוצת תאי הזכרון של 
המסך הרגיל (מסך הטקסט). 


- מסךטלוחזיה 


(.) הרץ פעם נוספת את התוכנלת. 
(]) הקש על מקשלם שונלם! 
מדוע המחשב אינו מציג אותם על המסך הגרפל? 


עכשיו אתה אמור להבין זאת! 
לחיצה על המקשלם אמגנם משנה את אשר נמצא בחלק מתאי הזכרון של 
המסך הרגלל - אבל עכשיו המחשב אלנו משדר אותם לטלולזלה. 
כמובן, כאשר תפקוד על המחשב לעבור ולשדר את המסך הרגיל תוכל 
לראות את כל המקשלים עללהם לחצת! 

(6 חזור למסך הרגיל (אלנך זוכר? ראה עמוד 7). 


החלון של המסך הרגיל 


אתה בודאל אינך מרוצה מכך שבמסך הגרפל העדין עליך לתקתק 
פקודות באפלה, כפי שקרה כאשר פקדת על המחשב לבצע את הפקודה 
צאפד. 

כדי שלא תצטרך לכתוב פקודות באפלה במסך הגרפ? העדין, תוכל 
לפתוח "חלון" אל המסך הרגיל (מסך הטקסט) - וכך תוכל גם לראות 
את הפקודות שאתה מדפלס במסך זה. 

כיצד תעשה זאת? 

פשוט מאוד! 

שנה את שורה 10 ל: תס 10 

הרץ את התוכנלת. 

עכשיו מופלעה על המסך הנקודה (הפלקסל) ובנוסף לכך רשומה 
הפקודה אטת וכן המסמן. (אם לא - לחץ מספר פעמלם אמצמפ) 

כאשר המחשב מבצע את הפקודה 16% רוב המסך מקבל את האלנפורמצלה 
מתאל הזכרון של המסך הגרפל העדין - אבל החלק התחתון של המסך 
עדיין מקבל את האינפורמציה מתא? הזכרון של המסך הרגלל. 


סס 


במצב :₪868 


קבוצת תאי הזכרון 
של המסך הגרפי העדין 


הזכרון של 
המסך הרגיל 


המסך הגרפי העדין 


() הזז את המסמן למעלה ולמטה וקבע כמה שורות שמורות למסך הטקסט 
הרגלל (העזר ב-880). 


(תשובה 1 בעמוד 56) 
לקטע המסך השמור במצב גרפ? עדין למסך הרגיל (הטקסט) אבו קוראלם 
בשם "חלון". 


(.) עכשיו פקוד על המחשב: 1181. 

() מאחר שהחלון מורכב רק מ-4 שורות, השורה הראשובה של התוכגלת 
בעלמה אל "מתחת" המסך הגרפל העדין. 

₪ פקוד על המחשב לחזור למסך הרגלל (אינך זוכר כלצד? ראה עמוד 7). 
ואז, כמובן, תתגלה כל התוכגלת. 

(,) הרץ פעם בוסף את התוכגלת. 


1 כאשר המחשב מבצע את הפקודה כל המסך מקבל 
אלנפורמצלה מתאל הזכרון של המסך העדין. 
כאשר המחשב מבצע את הפקודה רוב המסך מקבל אלנפורמציה 


מתא? הזכרון של המסך העדין, ובנוסף לכך בפתח חלון למסך הטקסט. 
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םס 


₪ 


₪ 0 


ניקוי המסך הגרפי העדין 


פקוד על המחשב פעם נוספת לבצע: 108. 

(מבל? להרלץ את התוכנלת) 

לאחר שלחצת אפמזעת, המחשב מנקה את המסך הגרפי העדין. 

(הוא מחק את הפלקסל). 

מסקנה: 

כאשר המחשב מבצע את הפקודה 10 (או 8082), הוא מנקה את המסך 
הגרפי, מכל הפיקסלים הדלוקים, ועובר לשדר לטלולזיה את זכרון 
המסך הגרפי העדין. 


נקודת הראשית 
פקוד על המחשב לבצע את הפקודה: 
0 ,0 דסזסט 

אתה רואה כ? המחשב רשם את הפלקסל בנקודה הנמצאת בפינה השמאלית 
עליוגה של המסך: 

\ 
לבקודה הזאת, הנמצאת בפלבה 0 דולו 
השמאללת עליונה, נקרא: 
נקודת הראשית(0, 60. 
(ראשית - התחלה). 


עכשלו פקוד על המחשב לבצע: 0, 100 ד0נעם. 
היכן רשם המחשב את הפלקסל הגוסף? 
והלכן ילרשום, לדעתך, המחשב את הפלקסל הזה: 
,0 דסדפ 
לאחר שחשבת - פקוד על המחשב לבצע הוראה זאת. 
אגב 
אתה רואה כל המחשב מדל?ק את הפלקסללם גם מבלל שאתה גותן הוראת 
צבע מלוחדת לכך (₪00108). הסיבה לכך בובעת מהעובדה שהמחשב 
עדיילן זוכר את ההוראה ₪00108=5 שהוא בלצע בתוכגלת. 


1 


פָ 


)09 


₪ 
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מה עליך לפקוד (0, 100) (9, 0) 
על מנת שיופיע . . 
פילקסל נוסף שלשלים 
את הפלקסלים לצורה 
של ריבוע דמלונל: . . 

)0 ,100( 6)? ,?( 


כלצד תגרום להופעת פלקסל חמלש? שלופלע במרכז הרלבוע הדמלוגל? 
פקוד על המחשב לבצע זאת. 


נסכם: 
כדל שהמחשב לדליק פלקסל במקום כלשהו במסך הגרפי? העדלן, עליך 
להשתמש בפקודת 1.01ן: 

(המספר השני), | (המספר הראשון) | זס קה 


\ / 
המספר השגל מציין את המספר הראשון מצללן את 
מלקום הנקודה מלקום הנקודה 
(מתחת, מלמין) לנקודת (מתחת, מ?מ?ן) לנקודת 
הראשלת. הראשלת. 


לשגי המספרלם הללו, הקובעים את מקומו של הפלקסל על המסך, 
קוראים בשם: הקואורדינטות של הנקודה . 

כל שתל קואורדינטות כאלו מגדלרות את מקומו של פלקסל אחד על 
המסך. 

הקואורדינטות (100, /20) מגדלרות 
את נקודה: ו מש 
הקאורודלנטות (0, 200) מגדלרות 
את בקודה: 

הקואורד?נטות (150, 50) מגדלרות 
את נקודה: 

הקואורדינטות (150, /) מגדלרות 
את נקודה: 

בדוק את תשובותיך על המחשב. 


6% )( 9 


נסכם: 


> המסך הגרפל העדין מחולק לרשת עדינה של נקודות (פלקסללם). 

> כדי שהמחשב לדליק פלקסל במקום כלשהו על המסך לש לדעת את 
הקואורדינטות שלו. 

> הקואורד?נטות של כל פלקסל הן מרחקו האנכי והאופקי מנקודת 
הראשית. 


בדוגמא הבאה 
הקואורדינטות של הפיקסל הן: ו הפית 
= 


= ץצ 


ציר אנכי 


צירים ראשיים 

משימה 

עליך לבנות תוכגית שתצייר קו, 
שליצא מן הראשלת (0, 0) למלגה 
ויגיע עד לנקודה הימנלת ביותר. 
מחק את התוכנלת הקודמת וכתוב 
תוכנית שתמלא את המשלמה. קרא | ההתלץ ]| 
למשתגה שלך - 8, (העזר ב-10 60). 


)009( 


(תשובה 2 בעמוד 56) 
קו זה היוצא מן הראשלת ימלנה בקרא: ציר אופקי ראשל . 


מה ערכו של המשתנה א כאשר התוכגית הפסיקה לרוץ? 
(אינך זוכר אלך? - פנה ללחידה 2 עמוד 7) 
הקואורדינטות של הפלקסל הלמג? ביותר על הציר האופקל הראשל 
הן: (0, 280), (250, 0), (0, 279) 
כדי לבדוק את עצמך מחק את הצלר האופק? הראשל (₪08), ופקוד על 
המחשב לרשום את הפלקסל הלמגל בלותר. 
הציר האופקי הראש? מורכב מ- ‏ | (279, 280) פלקסללם. 
(תשובה 3 בעמוד 56) 
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נסכם: 


הציר האופק? הראשל מורכב מ- פלקסללם: 
= הקואורדלנטות של הפלקסל השמאלל ביותר הן (0,0), (279,0) 
* הקואורדינטות של הפלקסל הלמנל ביותר הן (0,0), (279,0) 


ועכשלו: חקור את הציר האנכי הראש'* : (הוא יוצא מן הראשית 
כלפי מטה): 

* כתוב תוכנית שתצייר את הציר האנכי הראשל. 

> קרא למשתנה בשם צ. 


לאחר שהרצת את התוכנית ענה: 
>= הציר האנכ? הראש? מורכב מ- פלקסללם. 
* הקואורדינטות של הפלקסל התחתון ביותר עללו הן: 


הפתעה 


(;) מחק את המסך ופקוד על המחשב להדפיס את הפיקסל התחתון של הצלר 


פְ 


₪ ₪ 5 ₪ 
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האבכל. 
האם המחשב הדללק את הפלקסל: (191, 0)? 
המחשב אמנם בלצע את הפקודה 191, 0 צַ0מַעא₪, אך שום פיקסל לא 
הודלק על המסך! 
האם אתה לודע להסבלר את הסיבה לכך? 

(תשובה 4 בעמוד 56) 
מה עליך לעשות כדי להדליק את פיקסל (191, /)? 

(תשובה 5 בעמוד 56) 
הדלק אותו. 


אתגר 

הרץ פעם נוספת את התוכגלת. 
עכשלו עללך לחשב את הקואורד?נטות של הפלקסל התחתון ביותר של 
הציר האנכ? (זה שנמצא ממש מעל החלון). 
רמז: זכור כי החלון מורכב מ-4 

שורות טקסט וכל המסך מורכב 

מ-24 שורות. 

(ראה לחידה 1 עמוד 71) 


.% 


₪ 
.5 


בדוק תשובתך על המחשב: 

מחק את הקו האנכ? ופקוד על המחשב להדל?ק את הפיקסל המבוקש. 
(תשובה 6 בעמוד 56) 

עכשיו אבו ממללצים שתקפוץ לעמוד 68 ותעל?ין ברשת המסך הגרפל 

העדין. 


משימה 

כתוב תוכנית שתשרטט תחללה את הציר האופק? הראש? ומללד בהמשך 

את הציר האנכי הראשל. 

קרא למשתנה של הציר האופקי - א% ולמשתנה של הציר האבכי ץ. 
(תשובה 7 בעמוד 56) 


מייעלים את העבודה 


עד כה עברת מהמסך הגרפי העדין למסך הרגלל בעזרת הפקודה צאשך. 
לש דרך קיצור. 

ודא שהמחשב נמצא במסך הגרפי העדיו. שן 

עכשיו לחץ על שני המקשים 

000 ו-צַטפטת בלחד, 

ותראה כי המחשב עובר באופן 

אוטומט? אל מסך הטקסט. 


אתגר 
שנה את התוכנית כך שהמחשב לשרטט בו-זמנלת את שני הצלרלם 


הראשללם. כלומר - לתחלל לשרטט באותו זמן את שנל הצלרלם וגם 
לסיים לשרטט אותם באותו זמן. 


(תשובה 8 בעמוד 57) 
שגה את התוכנית כך, 


שהלא תרשום את הרלבוע הבא: (180,50) (50, 80) 


(180,150) (80,150) 
וכל זאת בלולאת צַאאא-08ע אחת - כלומר כל הקולם מצטללרלם בלחד! 
(תשובה 9 בעמוד 57) 
אל תמחק את התוכנלת ועבור הלאה: 
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משימה 
הוסף עוד שורות לתוכנלת כך, שהמחשב לרשום בתוך הרלבוע עוד 
פיקסלים שהמרחק ביגיהם הוא 5 בכיוון האופק? ו-3 בכיוון האנבכל: 


= רווח 3 פיקסלים 


ו 
רווח 5 פיקסלים 
משימה 
הוסף עוד שורות לתוכגנית כך שהמחשב ילרשום את האלכסוגלם של 


הרלבוע! 

זקוק לרמז? 

בשעת בגלת האלכסון היוצא מן הפלגה השמאללת-תהתונה של הַרלבוע - 
בכל פעם ש-% גדל בפיקסל גם צ גדל בפיקסל... 


משימה 
בנה פירמלדה מלאה שרוחב בסלטה 


0 פלקסללם. 
זקוק לרמז? ראה חוברת 2 בעמוד 51. 100 פיקסלים = 


(תשובה 10 בעמוד 57) 
משימה נוספת 
כתוב תוכבילת, בת שתל פקודות בלבד, שתרשום על המסך גקודות 


אקראלות שוב ושוב ללא הפסק. 

(תשובה 11 בעמוד 57) 
פינת המשחק - פגע במטרה 
עכשלו, לאחר שאתה מכלר הלטב את המסך הגרפ?ל העדלן, תוכל לבגות 
את המשחק: "פגע במטרה". 
כללי המשחק הם: 


המחשב משרטט במסך הגרפ? העדין 
ריבוע קטן (אורך כל צלע 15 
פיקסלים), במקום אקראל על המסך. 
לאחר שהרלבוע מופלע, עליך לנחש 
את הקואורדינטות של פיקסל כלשהו 
הנמצא בתוך הריבוע. 


עליך להזין את המחשב 
בקואורדינטות של פלקסל 
שבחרת. 
בדוגמא שלנו 200=א 

ו- ‏ 9/0=צ 


לאחר שהמחשב קיבל את 
הקואורדינטות של הפלקסל, 
שלדעתך נמצא ברלבוע, הוא 
מדליק את הפלקסל על המסך 
בנוסף לריבוע שכבר לשנו 
עליו. בדוגמא שלגו הפלקסל 
"פלספס" - ולא נכגס לרלבוע. 
לאחר לחלצה על אחד המקשים, המחשב חוזר להתחלה, מוחק את הריבוע 
ואת החלון, ומציג רלבוע חדש במקום אקרא? על המסך - וכך הלאה... 
גסה להתמודד עם המשימה לבדך! 

זקוק לרמזים? - הנה כמה: 


רמזים לשלב הראשון 
> רצול שתגריל את הקואורדלבטות של הפלגה השמאללת עללוגה של 


הרלבוע. 

> עליך לדאוג לכך שהרלבוע המצטללר לא לחרוג מגבולות המסך. 

רמזים לשלב השני 

> זכור כי החלון הוא של 4 השורות התחתונות במסך הרגיל. לכן 
אם תרצה להדפלס באחת השורות של החלון עליך לתת פקודת פגצט 
מתא למה. 

> הפקודה 8₪א₪0 מוחקת את מסך הטקסט. 

התוכגלת המלאה של המשחק במצאת בתשובה 12 שבעמוד 57. 

סללמת? מחק את התוכנלת ועבור הלאה... 
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פיצוח תוכנית 
עליך "לפצח" (להבין) את עקרון פעולתה של התוכנית הבאה: 
5 5 
3 = ₪00108 10 
(צ) 495 ,(א) 488 107עט 20 
1א-א 30 
1צ=צ 40 
צ-=צ אחו 159=צ ע1 50 
א-=א אעוון 279=א ע1 60 
0 170 70/60 
(,) תחילה העתק את התוכנלת למחשב והרץ אותה. 
כדי לפצח את התוכנלת עליך להבין את פעולת ההוראה: 
85 (אַבֶּסוְלוּע) - 45501015 שפירושו: הערך המוחלט . 
0 פקוד על המחשב: 
(6-)288 עאזאע? 
המחשב רשם את המספר | (6, 6-, 1-). 
כאשר המחשב מבצע את ההוראה 498 הוא הופך מספר שללל? למספר 
חיובי. 
(אלנגך שולט במספרים של?לללם? פגה לנספתה ב בעמוד 50.) 
פָ מה קורה כאשר הוראת ה-885 מופעלת על מספר חלובל? 
(,) פקוד על המחשב להדפלס את הערך של (4868)10. 
אתה רואה כל המחשב השאלר את המספר החלוב?ל (10) כמות שהוא. 


זכור! 
הוראת ה-485 הופכת מספרלם שלללללם לחלובללם. במלללם אחרות 
ובשפת המתמטלקאלם אומרלם, כל הלא מוצאת את הערך המוחלט שלהם. 
2 ועכשיו - האם אתה *כול להבין מדוע המחשב, כשהוא מבצע את 

התוכנלת האחרונה, אלנו חורג מגבולות המסך? 

(ראה הסבר בתשובה 13 בעמוד 58) 
עדלין מתקשה בהבנת התוכנלת?! 
לא נורא! בשלב זה תוכל להנות מהתוכנגלת ובהמשך כדאל? שתחזור 
ותנסה לפצח פעם נוספת את התוכנלת. 


58 


פרק ב 
תנועה במסך הגרפי העדין 


| תנועה במסך הגרפי העדין 


זוכר כיצד הנעת ס?מנ?ם במסך הרגיל? 
(ראה לחידה 2 פרק ו'). 
כעת גגלע פלקסלים על המסך: 


משימה 1 
עליך לכתוב תוכגלת, אשר תרלץ 
פלקסל על המסך משמאל ללמין. 
בסה לכתוב את התוכגלת. 
האם אתה נלתקל בקוש? מסוים בכתיבת התוכנלת? 
להערכתנו, אלנך לודע עד?ין כלצד למחוק פלקסל בודד מהמסך. 
עכשלו בלמד אותך כיצד לעשות זאת: 
(,) הדלק שבי פלקסלים בצבע לבן בקואורדיבטות (100, 200) ו-(100,100). 
עכשיו עליך לכבות את הפיקסל שב-(100, 200) מבל? לכבות את השבל. 
כדי לעשות זאת עללך לתת לפלקסל את צבע הרקע ואז הוא לעלם. 


אם ברשותך מונלטור צבעונל, אתה בודאל רואה כל צבע הרקע הוא 
שחור. הצבע השחור מלוצג במחשב על-לדל המספר 1. 


ף אלזו פקודה עליך לתת, כדי לכבות את הפלקסל: (100, 200)? 
(תשובה 14 בעמוד 58) 


(;) חזור והדלק את הפלקסל שכיבית זה עתה. 
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0/0005 | 


1 


2 
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נסכם: 
על מנת להדללק פלקסללם אבו משתמשים, לרוב, בצבע לבן (3) וכדל 
לכבות פלקסללם גלתן להם את צבע הרקע, שהוא כרג*ל שחור (0). 
ועכשיו... 
הנע פיקסל לכל רוחב המסך. 

(תשובה 15 בעמוד 58) 


משימה 2 - חיצים 
כתוב תוכנית אשר תבלע חץ - קו 


אופקל קצר המורכב מ-5 פלקסללם - 

מצד שמאל לצד *מין של המסך: 

זקוק לרמז? 

בסה להוסלף פלקסל מלמלן לחץ 

ולמחוק פלקסל מן הקצה השמאל? של החץ - ואז החץ לגוע למלנה! 
(תשובה 16 בעמוד 59) 


פינת המשחק: קליעה למספרים 


עם תחילת המשחק מופלע בחלק 
התחתון של המסך "סרגל" עם 
הפפלות 6; 1, 2, 45 

מעל הסרגל מופלע במקום 
אקרא? "חץ". 

מטרת המשחק: להערלך הלכן 
בדיוק יתקע החץ בסרגל לאחר 
שיפול למטה. 

המחשב שואל אותך מהו הגלחוש 
שלך (60855 תט0צ). בבלת 
שהערכת כל החץ לתקע בסרגל 
ב-2.5. לאחר שאתה מכביס את 
המספר ב-צטעא1 ולוחץ אפסדטת, 
החץ מתחיל לעוף למטה... 


... "ונתקע" בסרגל. 
המחשב מחשב את המלקום 
המדולק שבו נתקע החץ 
בסרגל - ומדפלס את 


התשובה המדולקת. 


3 
25 
7 י:תפפואטא 


:1 הצ . 
00 פוח. 


לאחר לחיצה נוספת על מקש כלשהו, המחשב חוזר ומתחיל להרלץ את 
התוכבית מתחללתה. 

לרשותך עומדים כל הכלים התכבותיים הדרושים לפיתוח התוכגלת. 
נסה להתמודד עם האתגר שהצבגו - לבדך. 

מתקשה ! 

בפתה את התוכנלת שלב אחר שלב. 


שלב 1 
בשלב הראשון עליך לבגות סרגל וכן להציג את החץ במקום אקראל. 
תחילה נתמודד עם בגלת הסרגל. 
אתה רואה כל הסרגל בגוי מקולם ומספרות. 
כידוע גלתן להצלג סלמגים רק בחלון ואללו הקולם צרלכים להתקבל 
במסך הגרפי העדין. 
הבעלה המרכזית הלא, כיצד לשלב את השגיים כד? לקבל את התוצאה 
המבוקשת. 
באיזו שורה בחלון רצוי להצלג את המספרים? 
(תשובה 17 בעמוד 59) 
בגיח כל הסלפרה 0 תודפס בעמודה החמלשית, הסיפרה 1 בעמודה ה-15 
וכך הלאה... עד הסיפרה 5. 
כתוב את קטע התוכגלת שלצלב את המספרים במקומות הללו (בחלון). 
(תשובה 18 בעמוד 59) 
עכשיו געבור לשרטוט הקו הארוך. עללך לשרטט קו שלצא מעל 
הסלפרה 0 ולסתללם מעל הסלפרה 3. 
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₪0 
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(ש: 


מהן הקואורדינטות של הפלקסל שממגו כדאל למתוח קו למלנה? 
במלללם אחרות: מהו הפלקסל הנמצא בדיוק מעל לסיפרה 0? 


פיקסלים ומשבצות 
אם תתבונן מקרוב בסימגבלם השונלם שהמחשב מדפיס, תבהלן בודאל 


שהם מורכבים מפלקסלים. כמה פלקסללם מרכלבים כל משבצת אשר 
בתוכה מדפיס המחשב סלמנלם? 


אתה כבר לודע כל הציר האופק? מורכב מ פיקסללם והמחשב 
לכול להדפלס ‏ | סלמנלם לרוחב המסך. 

לכן, כל משבצת מורכבת מ | עמודות של פלקסללם. 

בעמוד 14 כבר חלשבת, כל כל משבצת מורכבת מ | שורות של 
פלקסללם. 


נסכם: לפניך משבצת מוגדלת: 
המשבצת מורכבת מ-56 פלקסללם: 
7 עמודות של פלקסלים 

8 שורות של פיקסלים. 


עכשיו כתוב את השורות אשר לשרטטו את הקולם השוגלם של הסרגל - 
גם את הקולם הקצרים (האבכ?ללם)שמעל כל סיפרה. 
(חשובה 19 בעמוד 59) 
סללמת לפתח את הסרגל? 
הוסף עוד שורות שבעזרתן המחשב לציג באופן אקרא? חץ מעל הסרגל. 
(תשובה 20 בעמוד 59) 


שלב 2 

עכשלו תוכל ללא בעיות להוסיף שורות מתאלמות עבור שלב 2. 
(תשובה 21 בעמוד 60) 

שלב 3 

עכשיו כתוב עוד קטע תוכנלת עבור שלב 3. 

כבר למדת כלצד להגביע חלצים ולא בחזור על כך כאן. 


ובקשר לחישוב: עללך לזכור כל מספר הפלקסלים הנכנסים בין כל 
שתל ספרות הוא | | (70, 7, 18). 
בעזרת רמז זה נסה לכתוב את השורות המתאלמות. 

(תשובה 22 בעמוד 60) 


הכנס שכלולים 


> המחשב מחשב את ההפרש בין המלקום המדויק לבין ההערכה 
(ב-485). 

> המחשב מאפשר 10 סלבוב?ם ומדפלס בסוף את ממוצע ההפרשים. 

= הפוך את המשחק למשחק של שנללם - אתה בגד חברך. 


אגו לא הבאנו לשכלולים אלה פתרון - בסה להתמודד בסבלנות עם 
שכלולים אלה לבדך. 
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פרק ג 
עפרון וידאו עדין 


משימה 

זוכר את עיפרון-הוידיאו מלחלדה 5? 

עליך לבנות עיפרון-וידלאו "עדין", המצייר קוים דקים (בעזרת 
1 מקום קוים עבים (משבצות). 

לש בידך כל הכלים. (אם תתקשה תוכל להעזר בלחידה 3 פרק א.) 


(תשובה 23 בעמוד 60) 


אותה גברת - עם אדרת קצרה יותה..- 
כזכור, סוד פעולתו של עיפרון-הוידיאו בעוץ בשורה מהסוג: 
1א=א אע "א" =29 ע1 : 48 087 
גיתן לכתוב שורה כזאת כך: 
("א"=19)+א-א : 4 087 
מבחלגת המחשב, 2 השורות זהות לחלוטין! 
מה מבין המחשב בבלטול: ("א" = פ4) 
המחשב בודק אם מה שכתוב בתוך הסוגריים הוא "נכון", כלומר 


אם מתקיים: "א" = פ3, כלומר אם לחצת על המקש המזיז את 
המסמן ימלנה. 


6 אם התנאי מתקיים (כלומר מה שכתוב בתוך הסוגר?ים גכון) - 
כל הסוגריים מקבלים את הערך: 1 

6 אם התנאל? אלנו מתקלים - כלומר לא לחצת על המקש המבלע 
את המסמן למינה - הבלטוי שבתוך הסוגריים מקבל את 
הערך: 0 


בנראה אם הבנת את הענין: 
למה שווה כל אחד מן הביטויים הבאים: 


א. (2=3) ה. (0 < 2-) 

₪55 1( )-2 > -3(  .ב‎ 

ג. ‏ (3- < 2-) זי (1- > 5-) 

ל. (3< >2) 

בדוק תשובותיך על המחשב בעזרת צאזתק, למשל: 
(2=3) צאזפץ 


כאמור, ניתן בעזרת כלל זה לקצר את תוכנית עיפרון-הולדלאו: 
מה תפקלד השורה הבאה: 

("נ"=9) - ("א"=4%)+א=א 
שגה את תוכנלת עלפרון-הוידיאו וקצר אותה תוך שלמוש בביטולל- 


סוגרילם. 

נסכם: 

"ביטוי סוגריים" שלמדת עליו זה עתה בקרא גם ביטוי לוגי. 
הביטוי שווה ל- (0, 1 ) אם התבאל שבתוך הסוגרללם 
מתקיים (נכון), ושווה ל- (0, 1 ) אם מה שכתוב 


בסוגריים אלנו נכון. לעיתים קרובות ביטול כזה מחליף בהצלחה 
שורת אמןז ...ע1 ומקצר את התוכנלת. 

משימה 

עליך לשכלל את התוכנית כך, שתוכל 

לצייר גם צורות שאינן מחוברות 

ביניהן: 


(תשובה 25 בעמוד 60) 
אל תמחק את התוכנלת! 


255 


1 
2 
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שכפול צורות של עפרון - וידאו 


ביחידה 2 עסקנו בשכפול צורות. מה דעתך על התוכנית הבאה: 


אתה מצייר בעזרת עיפרון-הולדיאו 
את הצורה הבאה על המסך: 
(או כל צורה אחרת) -ם| 


לאחר לחלצה על אחד המקשלם 
שתיכנתת, המחשב משכפל בדיוק את 


אותה צורה על פני כל המסך! -חן 4 -הו 
-בן -5] -פן 
-שן -8ן -פן 


כדי לפתהח את התוכנית עליך להשתמש בשג? מערכים (א1ע), אשר 
בעזרתם יוכל המחשב לזכור באילו פיקסלים (צ, א) עבר המחשב. 
כשתפקוד עליו - הוא יוכל לשחזר את הצורה. 

(אינך זוכר מהו מערך? - פנה ליחידה 3 עמוד 32) 


ושוב בידך כל הכלים הדרושים - נסה לבנות את התוכנית בכוחות 
עצמך! 
לא הצלחת? נעבוד ביחד שלב אחרי שלב: 


שלב 1 

בשלב זה עליך להוציא מן התוכנית את כל השורות העוסקות 
ב"מחק" של הפיקסלים. בשלב מאוחר יותר נחזיר אותן לתוכנית. 
אל תמחק אותן! 


כיוון שמראש אנו יודעים שאח"כ נזדקק לשורות אלו - לא נרצה 
למחוק אותן, אלא להוציא אותן זמנית מכלל פעולה. לשם כך 
נלמד פקודה חדשה: 


ופה (רֶם) 
כאשר המחשב מגיע בתוכנית להוראה אמת הוא קופץ מיד לשורה 
הבאה בתוכנית מבלי להמשיך באותה שורה. 

₪0 שתול את הפקודה אמע9 בתחילת כל שורה העוסקת ב"מחק". למשל: 


60080 אפ "-"=4% עך אטת 45 


₪ הרץ כעת את התוכנית ובדוק את פעולתה: 

> האם המחק ק?לים? 

> האם שאר התוכנית פועלת כשורה? 
אגב 
השימוש העיקרי בפקודת את הוא לצורך הוספת משפט? הבהרה 
לתוכנית על מנת שאדם נוסף שקורא את התוכנלת יבין במה מדובר. 
(לכן, אאא הוא קיצור למללה אתהעת) 
שימוש נוסף ב-אאת הוא לצורך מציאת "בגים": בעזרת אצת ניתן 
לגלות איזו שורה גורמת לבג, על-ידי ניטרולה בעזרת אשת. 


שלב 2 
בשלב זה עליך לפקוד על המחשב "לזכור" את כל הקואורדינטות 
של הפיקסלים שהוא מציזר. לשם כך עליך להשתמש במערכים. 
אם אינך זוכר מהו מערך - עיין ביחידה 5 עמוד 49, שם השתמשנו 
במערכלם במשחק המסכם - "מחפשים את המטמון". 

(,) נסה להשלים את התוכנית בכוחות עצמך. 


(תשובה 26 בעמוד 61) 
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שלב 3 

בלחיצת מקש - המחשב מוחק את המסך ומתחיל לשכפל את הצורה 
שציירת - שוב ושוב על פני כל המסך! (ראה עמוד 26). 

את שלב 3 אפשר לחלק לשלבי-משנה: 


>= המחשב מוחק את הציור - ומצייר אותו מחדש באותו מקום. 

> המחשב מוחק את הציור - ומצייר אותו מחדש למעלה משמאל. 

> המחשב מוחק את הצלור - ומצייר למעלה שורה של ציורים 
כאלה. 

ולבסוף: 

> לאחר שהמחשב מוחק את המסך - הוא משכפל כמה שורות של 

ציורים כמו שציירת בעיפרון-הוידיאו. 
(תשובה 27 בעמוד 61) 


מילוי הזכרון של המחשב 
אם הצצת בתשובות ודאי שמת 5 כי הגבלנו את גודל הציור שאתה 
יכול לצייר ל-500 פיקסלים - (500)צ אפ : (500) א אזפ. 


מדוע? 
האם לש גבול למספר הפלקסלים שניתן לשמור במערכלם? 


פקוד על המחשב לפתוח מערך של 10000 אליברים: 


(2)10000 ופ 
אתה רואה כ? המחשב מודלע: 


צפסאטע 09 דטס 
הזכרון שלו אינו מספיק גדול כדי להכין מקום למערך כה גדול. 


לכן, זכור: 

כאשר אתה עובד עם מערכים אל תגדיר אותם ביד רחבה כל לש 
גבול לזכרונו של המחשב. 

גראה לנו כי 500 פיקסלים יספיקו לציור די-נאה שתוכל לצייר 
בעזרת עפרון-הוידאו. 


שכלול מדהים 


בעזרת שינויים קלים בתוכנית תוכל לפקוד על המחשב להקטין 
או להגדיל את הציור שלך! (במקום לשכפל אותו) 


בסה! 
(תשובה 28 בעמוד 61) 


עפרון קלידיאוסקופי 
שנה את התוכנית כך, שבזמן הציור שלר - המחשב לצילר את 
חתמונת הראל: 


7 
אתה מצליר והמחשב מצייר 
1 

ימינה ישמאלה 


קו הראי 
הדמלוני 


תאר לעצמך שבאמצע המסך מונח ראל דמלוני בצורה אנכית: 
כשאתה מושך קו למלנה - המחשב מצייר גם קו שמאלה. 
כשאתה "עולה" למעלה - גם המחשב עולה למעלה. 

הוסף גם ראי אופקי - אתה מצייר קו אחד - והמחשב מוסיף עוד 

שלושה! (2 בראי? האופק? ועוד אחד בראי האנכל, הקיים) 


(תשובה 29 בעמוד 61) 


מעונין בעוד כמה שכלולים? 
* פקוד על המחשב להדפיס בפינת המסך, בכל רגע ורגע, בכמה 


פיקסלים כבר השתמשת בציור. 

> פקוד על המחשב לא להמשיך ולנסות "לטעון" את המערכלם 
אם מספר הפלקסלים עולה על גודל המערכים. 

> החזר את השורות העוסקות ב"מחק" (אילו שניטרלת בעזרת 
את) - פתור את הבגים הנוצרים כתוצאה מכך! 
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| 
| 


פרק ד 


מתיחת קווים במסך הגרפי העדין 


₪ 


20 


...0ד... דס וק 


עד כה שרטטת קוים עד?בים בעזרת פקודת ₪01 - באלטלות ד? רבה 
בתוספת קטבה לפקודה זאת לאפשר לך המחשב למתוה קוים על המסך 
במהלרות ובקלות. 
בגקה את זכרון המחשב מכל תוכגלת קודמת. 
האם אתה לכול לנחש מה לתקבל לאחר שתריץ את התוכגלת הבאה: 
3 = 800208 : 08ט 10 

0 ,100 0ד 0 ,0 צסתפט 20 
בדוק זאת במחשב. 
אתה רואה כל הפקודה ...70 ...107עע₪ גורמת למחשב למתוח קו. 
במקרה שלנו המחשב מותח קו מהפלקסל הנמצא בראשלת (0, 0) אל 
הפיקסל שהקואורדיבטות שלו הן (100, 100). 


מה יקרה אם תפקוד עכשלו על המחשב: 

0 ,100 10 ד0,זסד 
בסה! (אם המסמן אלבו מופלע בחלון - החזק את ה-אתחזאת לחוץ עד 
שהוא לופלע) 
מסקנה כאשר המחשב מבצע את הפקודה ...10 82107 הוא מותח קו 
מהפלקסל האחרון שהודלק על המסך, שהלה במקרה שלנו (100, 100), 
אל הפלקסל שהקואורדיבטות שלו מופלעות בפקודה - במקרה שלגו: 
(0, 100). 


פקוד על המחשב למתוח קו מהפלקסל האחרון אללו הוא הגלע - 
לפינה הלמנלת עללונה. 
(תשובה 30 בעמוד 62) 


מה לתוסף אל המסך כאשר תפקוד על המחשב: 
70 0 250,140 10 10 ,190 ך0דעת 
,190 10 
(;) הרץ ובדוק. 
מסקנה: 
ביתן למתוח סלדרת קולם בזה אחר זה בפקודת 0%ַעא תוך שלמוש 
במספר הוראות 10: 
.0 .0.4 .2. סה 


מלבן 
כתוב תוכנית קצרה, שתצללר במסך הגרפ? העדין את המלבן הגדול 
ביותר האפשרל. 
(העזר ברשת המסך שבעמוד 68). 

(תשובה 31 בעמוד 62) 
מלבן מלא 
כתוב תוכגנלת שתשרטט מלבן מלא (כולו לבן) כזה: 


שלם לב כ* המספרלם מצללגלם - 


את הקואורדלבטות של - 


הפלקסללם אשר בפלנות המלבן. 


140 |--- 


(תשובה 32 בעמוד 62) 
מסגרת 


שגה את התנוכנית הקודמת כדל שש 5 
לקבל מסגרת: ו 
כרגלל, יש כמה דרכים לפתרון! 

דרך אחת תראה - --- 129 
בתשובה 33 בעמוד 62 
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רשת קורי העכביש 


כתוב תוכנית שתבצע את הפעולה הבאה: 
כתבת אשת - והתוכבלת מציירת על 
המסך פיקסל ומותחת קוים ממנו 
לארבע פיגות המסך: 


לחצת על מקש המסמן למלבה - הפלקסל כש ן 
"קפץ" 5 פיקסללם *למלגה והמחשב %> 


צילר מלד 4 קולם ל-4 פלגות המסך: 


/ וכך הלאה: בעזרת מקשי עלפרון-הולדילאו המחשב מצליר פלקסללם 
(בקפיצות של 5) ומותח קוים לפינות המסך. מתקבלת רשת באה של 
\ "קורי-עכביש". 


(תשובה 34 בעמוד 62) 
| סיימת להשתעשע עם התוכבלת? מחק אותה ועבור הלאה: 


/ שטיח פרסי .ב 6 3 )6 
/ בחר נקודה במרכז המסך הגרפל \ ₪ 
( העדין ומתח ממנה קוים אל פלקסללם 

| הנמצאים על הגבול העליון של המסך, 

| בקפלצות של 3: 


המשך ומתח קולם אל משבצות הנמצאנות 
לאנורך כל גבולות המסך. 


(תשובה 35 בעמוד 62) 
שחק עם השטית 
> חזור על ארלגת השטלח בצפיפויות שוגות. 
> תן למחשב לחזור ולארוג בצפלפויות שוגות באופן אוטומטל. 


2 


קישקושי מתשב 
כתוב תוכנית אשר בה המחשב מצייר קו אל פלקסל אשר הקואורדיגטות 
שלו 8 ו-צ, נבחרו באופן אקראי (פא8) - ועוד קו, ועוד קו וכך 
עד אין-סוף. 

שים לב! 

בהוג לציין את המשתנה המליצג את הקואורדינטה האופקית באות א 
ואילו את המשתנה המללצג את הקואורדלנטה האנכית באות ץ. 

כל קו מתחיל, כמובן, במקום בו הקו הקודם הסתללם. 

התוצאה היא קישקוש מעביין על המסך. 


מלבנים מתנפתים 

זוכר את תוכנית הריבועים המתנפחים שפלתחנו בלחידה 2 עמוד 54? 

שם בנלנו את הרלבועים ממשבצות, כעת נבנה תוכנית דומה - מקוים. 
(.) בנה את התוכנית הבאה: 

> המחשב משרטט את המלבן הפבלמל. 


(תשובה 36 בעמוד 63) 


> המחשב ממשיך ומשרטט מלבגלם 
נוספים. 

בצח את הציור 

לסיום הפרק נציג בפניך אתגר מעגיין: 

לפגיך 3 ציורים שבוצעו על-ידי מחשב האפל - עליך לכתוב את 


התוכגלות שלבצעו ציורלם אלה: 
% 


- 4% 
1. התפוצצויות צבעוגיות בחלל 2. העכביש המתמטל 
3 35ן 17 
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פרק ה 
חקור מסך גרפי נוסף 


חקור פקודות נוספות 

ביחידת ללמוד זאת אנו עוסקים בעיקר במסך הגרפ? העדין שעלילו 
למדת בפרקים הקודמלם. 

עכשיו בוכל לגלות את אזנך, כי לאפל לש מסך גרפל.נוסף, הנקרא 
פשוט: "מסך גרפי" (לא עדלן). 

מאחר שכבר חקרת ולמדת הלטב את המסך הגרפי העדין, לא לקשה עליך 
להשתלט על המסך הגרפל. 


לפניך 4 פקודות הקשורות במסך זה: ה 


דאמד 
00 
דסוץק 


הפעם ניתן לך לחקור את הפקודות הללו לבדך ולענות על השאלות 
הבאות: 
הפקודה 68 גורמת למחשב... 

(תשובה 37 בעמוד 63) 
האם קיים חלון במסך זה? ‏ | (כן, לא) 
כמה שורות לש בחלון זה? 

(תשובה 358 בעמוד 63) 
האם נלתן לבטל את החלון במסך זה? 

(תשובה 39 בעמוד 63) 
הפקודה 1א18 גורמת למחשב 

(תשובה 40 בעמוד 63) 
אגב, 
האם שמת לב, כי כאשר אתה מחזלר את המחשב למסך הטקסט הוא 
מתמלא בסלמנל שטרודל: "6". 


פ האם גם לחלצה על שבל המקשלם 078 ו-1ַ8פמ8 מחזלרה את המחשב 


מהמסך הגרפל למסך הטקסט? 


(,) נסה! 


לידיעתך: 
במסך זה ניתן לקבל 16 צבעלם: 


מספר הצבע צבע 


שחור 
מגנטה 
כחול כהה 
כתום 

לרוק 

אפור 1 
כחול 

תכלת 

חום 

כתום 
אפור 2 
ורוד 

לרוק בהיר 
צהוב 

לרוק כחלחל 
לבן 


02 ₪0 6400 שש 


- 20722 
ב ₪904 = תש 


פָ האם במסך זה המחשב מדליק משבצות צבע או פיקסלים? 


(תשובה 41 בעמוד 63) 


(,) פקוד על המחשב להדליק משבצת בצבע לבן בפינה השמאללת העללונה. 


(תשובה 42 בעמוד 64) 


55 


פָ 


46 


מכמה עמודות מורכב מסך גרפ? זה? 
(כלומר, כמה משבצות נכנסות בשורה אחת?) 
ראה כיצד חקרנו את המסך הגרפל העדין בעמוד 13. 

(תשובה 43 בעמוד 64) 
מכמה שורות מורכב מסך גרפל זה? 

(תשובה 44 בעמוד 64) 
השלם את המספרלם בשרטוט הבא: 


₪ 

| 

₪ 
- 


מכמה פיקסללם מורכבת כל משבצת במסך זה? 
(תשובה 45 בעמוד 64) 

שים לב! 
כאשר באמר "מסך גרפל" אגו נתכוון למסך שעליו אתה לומד עכשיו 
(09). 
כאשר באמר "מסך גרפ? עדלן" אבו מתכוונים למסך בו אתה לכול 
להדללק פיקסלים בודדלם (808). 
מתיחת קוים במסך הגרפי 
לפניך פקודה הגורמת למחשב למתוח קו אופק?ל במסך הגרפל: 

5 ג 30 ,10 אדזת 
פירושה של הפקודה הוא: 
מתח קו אופק? (8א1 א7א₪05120) בשורה 15 (15 41) מעמודה /1 עד 
עמודה 30 (50, /1). 


() הרץ את הפקודה במחשב. 
(.) פקוד על המחשב, בצורה דומה, למתוח את הקו הארוך ביותר האפשרל 


בשורה הגבוהה בלותר במסך. 
(תשובה 46 בעמוד 64) 


הערה: בניגוד למסך הגרפי העדין (₪09) - במסך הגרפל, בכל פעם 
שתמחק את המסך ע"ל 68, תאלץ לתת הוראת צבע חדשה! 


קו אנכי 
הפקודה "התאומה" של אדעת היא אצתט (8א1 164עתפט) המותחת קו 
אבכל: 
5 ג 50 ,10 אצתט 
פקודה זו גורמת למחשב לשרטט קו אבכל בעמודה = משורה 
מספר | עד שורה מספר 
פקוד על המחשב לשרטט קו אבכי באמצע המסך - מלמעלה עד לחלון. 
(תשובה 47 בעמוד 64) 
פקוד על המחשב לשרטט את המלבן הגדול בלותר האפשר? במסך הגרפל. 
(תשובה 48 בעמוד 64) 


משימה 

זוכר את הרלבועלם המתנפחלם בפרק הקודם (ראה עמוד 335), חזור 
על משלמה זאת גם במסך הגרפ? 68. האם לש לך מונלטור (צג) 
צבעוני? צבע כל ריבוע בצבע אחר. 


משימה: ריבועי צבע 
כתוב תוכנית שתבצע במסך 
5 את מה שמצויר כאן: 


17 


88 


משחק מכור:.. 


עליך לפתח את התוכגית הבאה: 


המחשב מצלג בחלון סידרת 
מספרים המתחללה ב-2 ומסתלימת 
ב-12. המספרלם מודפסים בהפרש 


של 3 משבצות זה מזה. 
2 ו 10 9 8 7 6 5 4 3 2 


המחשב "זורק" שתל קוביות 
(דמילוניות) ומדללק משבצת 

מעל למספר השווה לסכום הספרות 
שיצאו בהגרלה. 

בדוגמא שלפנ?נו, המחשב הגרלל 
את המספרלם 1 ו-2, ולכן משבצת 
הודלקה מעל הסיפרה 3. 


₪ 
2 3 4 56 7 8 9 0 2 


המחשב חוזר על שלב 2 פעם אחר פעם, "זורק" שתי קובלות, ומדללק 
משבצת נוספת בעמודה של המספר המהווה את סכום המספרלם שעלו 
בגורל. באופן כזה העמודות מעל המספרים הולכות ו"צומחות" כלפל 
מעלה. 


חידה 
זוכר את משחק מלרוצי הסוסים שפיתחת בלחידה 3? 


(ראה שם פרק 3). על אלזו עמודה תהמר שתגלע ראשונה לקצה העללון 
על המסך? 
בידך כל הכללם התכבותלים כד? לפתח את התוכבלת. בסה לפתה את 
התוכנית לבדך. אם אתה מתקשה אנו ממללצים כל תהזור ותראה כלצד 
פלתחבו את משחק מרוצי הסוסים. 
תשובה מלאה תמצא... 
בתשובה 49 בעמוד 64 


פ= -]) 


האם התוכנלת נמצאת בזכרון? 

על אלזו עמודה המרת? 

הרץ התוכגלת. 

איזו עמודה זכתה בתחרות? 

הרץ את התוכנלת פעם אחר פעם וראה אלזו עמודה זכתה בתחרות 
במלרב הפעמלם. 


שכלל את התוכנית 

שפרך את התוכנית כך, שלתבצעו 10 תחרויות בזו אחר זו. בכל תחרות 
המחשב זוכר את העמודה הזוכה. בסיום /1 התחרולות המחשב מדפיס 
מתחת למספרלם את מספר הזכיות של כל אחד מהם. 


אגו מתארלם לעצמנו כי בשלב זה אתה רואה כל המשחק למעשה "מכור" - 
סלכוייו של 7 לבצח עדיפים בהרבה על השאר. 

האם אתה לודע להסביר לעצמך מדוע המספר 7 הוא בעל הסלכוללם 
העדלפלם לזכות בתהרות? 

אם אתה מעונין בהסבר לכך אנו ממליצים כל תפנה לנספח א "סטטלסטלקה 
של קוביות" בעמוד 46. 


שאלה 
האם כאשר תרלץ את התוכנילת במסך הגרפל העדין (108) לגברו סיכוילו 


של 7 לזכות או לקטנו? 


שנה את התוכבית כך שהיא תתאלם למסך הגרפל העדין ובדוק זאת 
בעצמך. 


>9 
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פרק ו 
משפט פיתגורס 


בפרק זה תלמד כיצד ניתן לשלב בתוכניות הגרפלות שלך אחד 
מהכללם המתמטלים השלמושיים ביותר שהיה ידוע כבר בעת העתיקה. 
לפניך משולש ישר-זוית: 

(זהו משולש שאחת מהזולות שלו 

שווה ל-90 מעלות.) ₪ 
שתילם מהצלעות מאונכות זו לזו. 


הצלעות המאונכות (ניצבות) זו לזו הן צלע (4,3,0) 
וצלע ב ב (4,3,0) . 
קח סרגל, ומדוד (ב-מ"מ) את אורך כל אחד מהניצב'ם: (הצלעות 
המאונכות) 
= 8 


הצלע השללשית, 6, הארוכה מכולן, נקראת בשם 'ת1 והילא נמצאת 
מול הזוית הישרה. אורכה (ב-מ"מ) במשולש שלנו הוא: 
= 0 (מדוד בעזרת סרגל) 


משפט פיתגורסאומר כי במשולש ישר זוית תמיד קיים הקשר הבא 
בין הצלעות: 


כפ%*8+2 88% =0%0 


רוצה להשתכבנע כי הדבר נכון? 

פקוד על המחשב לחשב ולרשום על המסך את התוצאה של 4+8*8*ב 
כפי שמדדת אותם במשולש שלנו. 

כעת פקוד עליו לרשום את 0*0. 

אם דייקת במדידותיך תראה כי התקבלו תוצאות מאוד דומות. 


סס 


במילים אחרות משפט פיתגורס קובע ש: 


אם נבנה ריבוע על היתר (ששטחו 0*0) הוא להיה שווה בשטחו 
לסכום השטחים של ר?בועים הבנויים על הנלצבים (ששטחם: 


.)\*4+8%5 

תרגיל מתמטי 

מה אורכו של היתר במשולש בו 

אורכי הניצבים הם 3 ס"מ ו-4 ס"מ? ְ 1 

גסה לפתור זאת ללא המחשב. . 

תרגיל מתמטי (תשובה 50 בעמוד 65) 


חשב, בעזרת המחשב, את אורך הלתר, אם לדוע כ? אורך בלצב 
אחד הוא 76 ס"מ ואורך הניצב השני - 34 ס"מ. 

כיצד פתרת שאלה זו? (תשובת 51 בעמוד 65) 
ודאל לא היתה לך בעלה לחשב: 6932 = 76*76+34*34, אך כעת 
עליך למצוא מספר כזה שאם נכפלל אותו בעצמו נקבל 6932! 
בשפת המתמטלקאים קוראים למספר כזה בשם שורש ריבועי של 


2. במחשב לש פקודה מלוחדת המחשבת שורשים כאלה: 


50 (ד₪00 ₪5 ע50) 


פקוד על המחשב: (6932) 505 צאזפק 

הכפל את המספר שהתקבל בעצמו ותקבל 6932. 

לכן המספר שקבלת (83.2586333) הוא אורך היתר . 
ועוד תרגיל מתמטי 

שטחו של ריבוע הוא 30 ס"מ מרובעים. 

מה אורך צלע הריבוע 4? 


8 0 סמ"ר 8 


(תשובה 52 בעמוד 65) 
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תרגיל 

מתח על המסך קו שאורכנו 

9 פלקסלים וקצהו האחד 
נמצא בקואורדיבטות (60,159) 
(במסך הגרפל העדין). 

הקצה השנ? במצא בעמודה 0 
של המסך (באלזו שורה?) 


(תשובה 53 בעמוד 65) 
התרגיל האחרון נתן לנו רעיון למשימה הבאה: 


"מקל מחליק על קיר" 
עליך לכתוב תוכנלת, שתגרום 
ל"מקל" הנשען על "קלר" להחללק 
על הריצפה עד שהוא נופל ומונח - 
על הרלצפה. 
תוך כד? כך, המחשב "מצלם" את 
המצבלם השונים בהם גמצא המקל. 4 
באלור אתה רואה "צ?לום" של 2 מצבים בהם נמצא המקל תוך כדל 
ההחלקה. 
> אורך המקל צריך להלות כגובה הקלר. 
זקוק לרמז? 
> בנה תחללה את התוכנלת כך, שהמחשב לשאל אותך מה גודלו של א 
ב-צטפא1, ואז לצליר לך את המקל. אח"כ מחק את שורת ה-צטקאך 
ושנה את א ב-צַא₪א-08ת בקפיצות של 6 פלקסלים, למשל. 
(תשובה 54 בעמוד 65) 
שכלולים 
> אחרל? שהמקל מונח על הריצפה הוא מתחלל להתרומם לאורך הקלר 
הנגדל. 
> המקל מטליל גם על התלקרה! 


₪ 


פיתגורס מצייר מעגל 
בעזרת משפט פלתגורס תוכל גם לצליר מעגללם. 


תרגיל הכנה 
בניח כי המעגל הבא הוצג על 
המסך: 


>= מהן הקואורדלבטות של 
מרכז המעגל? 


> מהו הרדיוס של מעגל זה? ן 
(להזכירך: רדלוס המעגל הוא המרחק של הנקודות היושבות על היקף 
המעגל ממרכז המעגל.) 

(תשובה 55 בעמוד 65) 


משימה 

עליך לצליר על מסך הטלויזיה את המעגל המשורטט למעלה. 
וזאת בעזרת משפט פלתגורס. 

אם אתה מתקשה (סבלר בהחלט...) העזר ברמזים הבאלם: 
דרמז] בשלב ראשון עליך להדליק את 


אחד הפיקסללם הנמצאים על המעגל. 
כ 


מרכז המעגל נמצא בנקודה ידועה 
(0צ, 0א) (אבו משתמשים בשמות 4 
אלו למשתנים כיוון ש-0 הלא האות 
הראשוגה של המללה %88א08 - 
(מרכז). 
הרדלוס הוא 8 (ואורכו לדוע). 
2 הלא נקודה כלשה? על המעגל. אם גדע את הגדלים של הגלצבים 
4 ו-5 נדע להדליק את הפלקסל 2 (ראה צלור). 
כתוב תוכבית, אשר בה אתה מכנלס ב-צט2א1 את הגודל ג - והמחשב 
מדללק את הפלקסל ע (הדלק קודם את מרכז המעגל). 
(תשובה 56 בעמוד 65) 
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רמז 2 
במקום 01עא1 פקוד על המחשב לשבות את 8 (דַאמא-208) מ: 5- 


עד 8+. כלומר מ: /5- עד 50+ 
הערה: אתה מתקשה במספרים של?ליים - ראה נספח ב'. 


רמז3 
קיבלת חצל מעגל, כדי להשלים 
אותו למעגל שלם - עליך להדליק 


משבצת בחצי המעגל התחתון בכל // 
פעם שאתה מדליק משבצת בחצי %* 


העליון: 


(תשובה 57 בעמוד 66) 


משימות מעגליות נוספות 


משימה 1 
שנה את תוכנלת המעגל כך, 


שיתקבל עיגול מלא: 


דמז: במקום להדללק את הפלקסל בחצי המעגל התחתון - מתה אללו 
קו מהפיקסל שבחצי המעגל העליון. 
(תשובה 58 בעמוד 66) 


משימה 2 
שינוי קל בתוכנית לגרום למחשב לצייר אליפסה: חלק את 8 ב-2, 
למשל. 

(תשובה 59 בעמוד 66) 
משימה 3 
שנה את התוכנית כך, \ / 


שתצייר מעגל אחד, 
המצטליר מ-4 כלוונים 


. . 
95... '* 


בבת אחת: 


/ 
.מ 


(תשובה 60 בעמוד 66) 


שימה 4 | 
נה שוב את התוכנית כך, 
מכל נקודה על המעגל למתחו 


וים אל הנקודה הנגדית, / 
מעבר לקוטר, ואל המרכז, 
שלווצרו משולשים. % 


(תשובה 61 בעמוד 66) 
משן לשחק עם התוכנית כיד הדמיון הטובה עליך... 


₪9 


פָ 


נספח א 
סטטיסטיקה של קוביות 


משימה 


ברשותך קוביה רגילה ואתה זורק אותה 1000 פעמלם. 
לאחר כל זריקה אתה רושם את המספר שעלה בגורל. 
האם תוכל "לנחש", בערך, מה להלו התוצאות לאחר /100 זריקות - 
כלומר כמה פעמלם, בערך, יעלה כל מספר בגורל? 
כתוב תוכנית במחשב שתבצע עבורך את המשלמה הזאת, ובדוק אם אכן 
הילת קרוב ב"נלחושך" לתוצאה שהתקבלה במחשב. 

(תשובה 62 בעמוד 66) 


ברור לך, שככל שמספר הזריקות להיה גדול לותר, כך גם "הנלחוש" 

להילה קרוב לותר למצלאות. 

כעת תוכל לענות על השאלה הבאה: 

לאלזה מספר לש סיכוי גדול יותר לעלות בגורל - ל-6 או ל-1? 
(תשובה 63 בעמוד 67) 


לכל מספר יש סיכוי שווה לעלות בגורל.כלוון שיש 6 תוצאות 
אפשריות - הסלכוי של כל מספר לעלות בגורל הוא 1:6 או 16.66%. 
מה הסיכול שלעלה בגורל מספר הקטן מ-3, כלומר - אם לטילו את 
הקוביה מספר רב של פעמלם - בכמה פעמלם תהיה התוצאה קטבה מ-3? 


₪ שנה את התוכגלת במחשב כך, שתענה לך על השאלה הזאת. 


(תשובה 64 בעמוד 67) 


יי 


מוסיפים עוד קוביה 
כעת נגנלח שלש ברשותנו 2 קובלות - האחת שחורה והשבלה אדומה. 
כמה תוצאות אפשר?ות ?ש כשזורקים את 2 הקובלות לחד? 


הערה 
שלם לב שהתוצאה הזאת: 


שחורה אדומה 


אלנה זהה לתוצאה זאת: 


שחורה אדומה 


כדל לעבות בלתר בטחון על השאלה, בארגן את כל התוצאות האפשריות 
בתשבץ כזה: 


כל התוצאות האפשרלות "במצאות" ו 
בתשבץ זה. 

למשל - המשבצת השחורה בתוך 

התשבץ הלא תוצאה של זריקה 


שבה בקוביה השחורה "לצא" 4 


0 ₪604 וש ₪0 -- 


קוביה 
אדומה 


ובאדומה - 5. 
כמה תוצאות אפשריות יש בסה"כ? 
(תשובה 65 בעמוד 67) 
מה הסיכול לקבל "3" בקוביה השחורה ו-"6" באדומה? 
(תשובה 66 בעמוד 67) 


פָ מה הסיכול לקבל 3 בקובלה אחת (לא חשוב אלזו) ו-6 בקובלה השגלה? 
(תשובה 67 בעמוד 67) 
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(%' מה הסיכוי לקבל "דאבל" בקוביות. כלומר מפפר זהה בשת? הקובלות? 


פָ 


(1-1, 2-2, 3-5, 4-4, 5-5 אנ 6-6). 
(תשובה 68 בעמוד 67) 
מה הסלכול שסכום המספרים שעלו בגורל שווה או גדול מ-10? | 
(תשובה 69 בעמוד 67) 
נסכם: 
כדל לחשב את הסיכול שמאורע כלשהו לתרחש, לש צורך לחלק את מספר 
המשבצות "שלו" למספר המשבצות הכללל. 


למשל: 
הסלכול שסכום המספרים שעלו בגורל בזריקה אחת כלשה? להלה 9 הוא; 
* המשבצות השחורות מציי?נות תוצאה של 6 5 54 12 


זריקה בה סכום המספרלם הוא 9: 
> לש רק 4 משבצות כאלו, לכן הסלכול 


4 
הוא 5% או 1/9 או 11.1%. 


תרגיל 
חשב את הסיכול באחוזים של כל סכום מ-2 עד 12 לעלות בגורל. 
מלא את הטבלה הבאה: 


= ₪9 = וש 


1 


הסילכול 
באחוזלם 


אל תשכח להעזר במחשב לצורך בלצוע החישובים. 


משימה 

הרץ את תוכנלת "המשחק המכור" מעמוד 38, כך שה?א תרוץ מספר רב 
מאוד של פעמים (ללא ציור על המסך) ותדפיס על המסך את האחוז של 
כל סכום מסה"כ הזרלקות - באופן שוטף: 

הנה דוגמא לאשר עשו? להופלע על המסך לאחר מספר מסולם של 
זריקות: 


הסכום של 
2 הקוביות-->12 11 10 9 8 7 6 5 4 5 2 


3 6 9 12 15 17 14 11 8 5 2=האחוז מסה"כ 
הזרלקות 


> בכל פעם שהמחשב מגרלל 2 מספרלם (זורק קוביה) הוא מעדכן את 
האחוז שכל סכום התקבל מסה"כ הזרלקות. 

אם ענלת נכון על השאלה הקודמת, תלווכח לראות שאחר? מספר רב של 

"זריקות קוביות" האחוזים שחלשבת עבור כל סכום לתאלמו לאתחוזלם 

שלתקבלו במצלאות. 


פָ האם כעת אתה מבין מדוע "המשחק מכור", כלומר "סוס" מספר 7 תמלד 
לזכה בסופו של דבר? 
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020 


נספח ב 
המספרים השליליים 


מספרים חיוביים ושליליים 
מה ידפיס המחשב כאשר הוא לבצע את פעולת החלסור הבאה: 

5 עאזפק 
המחשב הדפיס את המספר: (5, 5-) 
למספר כמו (5-) קוראים בשם "מ'!%ס 5". למספרים "הרג?ללם" 
שאתה מכיר נוהגים לקרוא בשם מספרים ח'וביים . ואילו למספרים 
כמו 5- קוראים מספרים שליליים. 


אילו מספרים חיוביים ואילו מספרים שליליים ידפיס המחשב על 
המסך לאחר שיבצע את התוכנלת הבאה: 


5=א 10 
5 10 1>א 08ע 20 
א דאנתל 30 
1 40 
א זאפא 50 
על המסך קיבלת עמודה ש? מספרים. המספר החיובי הגדול ביותר 
הווא 4 
ומהו המספר השלילי הקטן ביותר? 
גיתן להמחלש זאת על-יד? הצגת המספרים החיוביים והשליליים 
על ציר: 
77-77 = == == 


5( 4+ 43 2+ + 0 ו400073500-2000- 5000 
- - - ----מספרים ח!וביים---------------------- מספרים שלולוום- --. 


ככל שהמספרים ממוקמים ימינה יותר הם גדולים יותר, וככל 
שהמספרלם ממוקמים שמאלה יותר הם קטנים לותר. 
איזה מספר גדול יותר 0 או 1-? (בדוק זאת במחשב) 


₪ 


פעולות חשבון עם מספרים שליליים: 


המחשב מתייחס למספרים השליליים כמספרים לכל דבר, והוא 
יודע לבצע איתם את כל פעולות החשבון. כיצד הוא עושה זאת? 
זאת נראה עכשלו... 

חיבור מספרים שליליים וחיוביים 

מה תהיה לדעתך תוצאת החיבור הבאה: 


 )+8( =‏ + (7-) 
0 | 
מספר מספר 
בדוק במחשב! חיובי | שלילל 


הערה: הכנסנו את הסוגריים רק לצורך נוחות הקריאה של 
המספרים. המחשב איננו זקוק במקרה זה לסוגריים. 
הורד את הסוגריים וראה אם מתקבלת אותה תוצאה: 

8 + 7- 
שים לב כי מופיעים שני סימני + בזה אחר זה. מה היה קורה אם 
במקום שניים היית כותב סימן + אחד? נסה: 

= 7+8- 
אתה רואה כי שנ? סימבי + בזה אחר זה שקולים למעשה לסימן + 
אחד. 
ומה היה קורה אם היית פוקד על המחשב: 


8++7- 
נסה! 
חיבור מספרים שליליים 
מה תהיה התוצאה אם נחבר שני מספרים שליליים? 
= (8-) + (7-) 


בדוק עצמך במחשב! 
האם התוצאה תשתנה אם תוריד את הסוגר?ים? נסה! 
האם התוצאה תשתנה אם תכתוב: 7-8-? נסה! 
מסקנה: אתה ראית כי תוצאת כל התרגילים הבאים 
(8-) + (7-) 
8 + 7- 


8 7- 
היא זהה ושווה ל 


שים לב! המחשב מתייחס ל-+ (או +-) בדיוק כמו: -. 
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תרגיל: = 8 5 


שתול סי?מנל פלוס (+) ומיגוס (-) על מגנת שתתקבל התוצאה 0. 
(;) בדוק עצמך במחשב. 


תוג'ל: ואותו הדבר לגבי התרגיל הבא: 
5 > 6 9 7 5 
ן בדוק עצמך במחשב. 


חיסור מספרים שליליים 


חיסור מספר חיובי ושלילי 
מה יתקבל אם תפקוד: = (48) - (7-) 


₪9 


בדוק במחשב! 


התוצאה הזאת לא צריכה להפתיע אותך כל: 
= 7-8- = 8+-7- = (8+)-(7-) 


ראינו כי זה 
שקול ל"-" 
/' מה לתקבל אם תפקוד: 
= (9+)-6 
בדוק במחשב! 


חיסור שני מספרים שליליים 
(" מה יתקבל אם תפקוד על המחשב לבצע: 
(8-) - (7-) 
האם תתקבלנה תוצאות שונות אם תפקוד על המחשב לבצע את 
התרגללים: 8 = 
8 + 7- 
מסקנה: המחשב מתייחס לפעולה רצופה של שנל סימבל (--) כאל +. 
מה תהיה תוצאת התרגיל הבא: 
= (1-)-(10-)+(9-)-7- 
(?) בדוק תשובתך במחשב! 
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= 


מה ידפלס המחשב אם תפקוד עליו להדפיס 1-- 
התוצאה לא צריכה להפתיע אותך כל: 
1- >= 1-+ 5 1--- 
- 


ו 
+ 


ומה להיה אם *ופלעו 4 סימבל - ? 
?17---- 
הוסף סימני פלוס ומינוס כדי לקבל את התוצאה הבאה: 
1 = (1-) (6+44 (6-) (2-) 
בדוק עצמך במחשב! 


פעולות כפל עם מספרים שליליים 


כפל מספר חיובי בשלילי 
מה תקבל אם תפקוד על המחשב: 
(7-)*3% 
בדוק זאת! 
התוצאה לא צריכה להפתיע אותך כל הרל: 
(7-) + (7-) + (7-) = (7-)*5 
ומה יקרה ללא סוגריים? | 7-*3? - בדוק במחשב! 


מסקנהכפל של מספר חיובי בשלילי יתן תמיד מספר שלילל. 


בפל מספר שלילי בשלילי 
מה יתקבל מכפל של שבי מספרים שלילללם: 

(7-) * (5-) 
בדוק במחשב! 
לתכן כי התוצאה קצת מפתיעה אותך - משנ? מספרים שללללים 
קיבלת מספר חיובי. אבל ראית כבר קודם כי פעולה רצופה של 
שני מינוסים שקולה ל-"+". 


פ מה יתקבל אם תפקוד על המחשב: 


=4 3% 8 


3 


(-) בדוק במחשב! 
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פ 


זכור! | כפל של שני מספרים שליליים זה בזה נותן מספר חלובל. 
הכנס סימנים מתאימים כדי לקבל 

1 > (45) | (4-) | (3-) | (6-) 
(אם אתה מתקשה - פנה לבספח ב' - סדר ביצוע פעולות חשבון.) 


חילוק 


הכללים החלים על חילוק הם כמו אלו של כפל: 


> חילוק מספר חיובי בשלילי (או להיפך) נותן תמלד מספר 
שלילי. 

> חילוק שגל מספרלם שליליים נותן תמלד מספר חלובי. 

מה התוצאה של התרגלל: (3-)* (2-)/ (6-) 

בדוק עצמך במחשב! 

מה התוצאה של התרגיל: (3-*2-)/ (6-) 

בדוק עצמך במחשב! 


חזקה 
מה יתקבל אם תפקוד: 
2-) , 
וזה לא צריך להפתיע כי: 
(3-)*(3-) = 3(/\2-) 
וכפל של שני מספרים שליליים נותן מספר חיובי. 
ומה במקרה הבא: 3(%) 


(;) בדוק עצמך במחשב. 


4 


לסכןם שתול פעולות חשבון מתאימות כדי לקבל את התוצאות 
הרשומות: 
 6-7( 6-8 )- >‏ (15+) 


)-4( | )45( | )+2( | )-20( = / 


0 


שאלת חזרה לסיכום 
(רשימת מושגים נלמדים) 


לפניך רשימת מושגים שלמדת בלחידה זו. 

עבור על כל אחד מהם ובדוק אם אתה זוכר אותם. 

(תוכל לרענן את זכרונך בעזרת מספרי העמודים המופיעים בסוגרללם 
ליד כל מושג.): 


)18( 8 )6( 2 

8 (6) ביטוי לוגי (24) 

1 (6) את (27) 

עשעת (7) ... ...שעת (50) 

צאפץ (67 8 (34) 

מסך גרפי (8) 0% (54) 

מסך טקסט (8) סע (34) 

א (6)9 אנא (36) 

גנקודת הראשית (11) אנט (37) 
הקואורדינטות של בקודה (12) משפט פלתגורס (40) 
ציר אופקל ראשל (13) 08 (41) 


ציר אנכי ראשל (14) 


לסיום... 

ביחלדת ללמוד זאת עשלת הכרה עם תהחום הגרפלקה העדליגה 
(א710ַ510פת 4108). תוך כדי כך ללמדנו אותך להשתמש בכלים 
תכנותיים הבחוצים כדי לפתח תוכניות בתחום זה. הלדע שצברת כאן 
משמש כבסיס לללמוד לחידת הלימוד החמלשלת. 

פרטלם על היחלדה החמלשלת תמצא בעמוד 70. 
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פא 057 40 
("נ"=5*)49- ("א"=5*)4%+א=א 50 
("1"=פ5*)4- ("ע"=5*)45+צ=ץצ 60 
0 10 100/60 
תשובה 35 מעמוד 32 
3 : 2 ₪08 10 
3 5782 279 10 0-א תסע 20 


המשך התשובה בעמוד הבא... 
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המשך תשובה 35 

1 ,279-8 10 90 ,140 10 0 ,א צסתעע 30 
א צאפא 40 
3 599 191 10 0=צ 08ע 50 
צ-191 ,0 10 90 ,140 10 ץצ ,279 צסתעע 60 
צ צאפא 70 

תשובה 36 מעמוד 55 
3 << 2 תא 10 
,0 דסתפט 20 
(280* (1)פאת) צאד=א 50 
(1(*192)פאת) צאד=צ 40 
צ ,א 10 ד0עט 50 
0 20 60/60 

תשובה 37 מעמוד 34 
הפקודה 6% גורמת למחשב לעבור למסך הגרפל וגם לנקות אותו. 


תשובה 38 מעמוד 34 
> במסך הגרפל לש חלון - טקסט. 
> חלון זה בנול מ-4 שורות. 


תשובה 39 מעמוד 34 
במסך הגרפ? אל אפשר לבטל את החלון! 


תשובה 40 מעמוד 34 
הפקודה 18%1 גורמת למחשב לחזור למסך הטקסט, הרגיל. 


תשובה 41 מעמוד 35 
אם פקדת 10,10 2101 : 00008=3 למשל, לתכן שאתה מבחין על המסך שלך 
בקבוצת פלקסללם. הקבוצה הזאת נקראת משבצת. 
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תשובה 42 מעמוד 35 

לש לפקוד: סע : 000089=15 
תשובה 45 מעמוד 36 

המסך הגרפל מורכב מ-40 עמודות. 


תשובה 44 מעמוד 36 
המסך הגרפל מורכב מ-40 שורות. 


תשובה 45 מעמוד 36 
כל משבצת במסך הגרפי מורכבת מ-8 פיקסלים לרוחב ומ-4 פלקסלים לגובה. 


תשובה 46 מעמוד 36 
יש לפקוד: 5 :<: 08 10 
0 39 ,0 אזתא 20 
תשובה 47 מעמוד 37 
לש לשנות: 07 1 39 ,0 אנעט 20 
תשובה 48 מעמוד 37 
5 : 0 10 
39 ,0 אדתט 20 
9 זג 39 ,0 אנא 30 
9 זג 39 ,0 אנט 40 
39 ,0 אדתט 50 


תשובה 49 מעמוד 38 

(4)12 אזפ 10 

20 08 :: 5 

2 10 2>א אסע 30 

צאתת : 3*א פגדע : 21 פגנט 40 
א זאפא 50 

1 (1(*6)פאת) דא4=1 60 

1 (1(*6)פאת) 1א8-1 70 

80 8 

4)9(=4)8(1 90 
(8)ג-40 ,5*8-1 ד0ע 100 
0 10 60 110 
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תשובה 56 מעמוד 43 


תשובה 50 מעמוד 41 
אורך היתר הוא 5 כל 25 = 3*3+4*4 
וכידוע 5 = 5*%5 


תשובה 51 מעמוד 41 
אורך היתר הוא 3 


תשובה 52 מעמוד 41 
בתגובה ל (30) 505 צאצפק 
המחשב כותב 8 פוזהו אורך הצלע 4. 


תשובה 53 מעמוד 42 
3 : ₪68 10 
(60/2 - 159-808)159/2=צ 20 
צ ,7 10 159 ,60 0 30 


תשובה 54 מעמוד 42 


10 60 : 3 

6 882 159 10 0=א תסע 15 

(א*א-159-508)159*159=צ 20 

צ ,0 10 159 ,א סע 30 

א זאפא 40 

שלם לב כי החלפבו את סלמן החזקה (/) בסימן כפל (*) בשורה 
הכפל הוא לותר מהלר ולותר מדולק. 


תשובה 55 מעמוד 43 


* מרכז המעגל נמצא ב-(80, 140). 
> רדיוס המעגל הוא /5 פלקסללם (140-9/=50). 


3 : 08 10 
,140 לס 20 
0 : 340-140 30 
4 צטפא1 40 
(4*4-/50*5) 3=508 50 
8 ,0+4א 107 60 
0 10 70/60 


ו 


2 


65 


תשובה 57 מעמוד 44 
לש להוסיף: 


תשובה 58 מעמוד 44 
יש לשנות: 


תשובה 59 מעמוד 44 


6צ 


8 ,+80 10 6-5צ 


לש לשגות: 2+ ,+80 10 0-5/2צ 


תשובה 60 מעמוד 44 
לש להוסיף או לשנות: 


תשובה 61 מעמוד 45 
לש להוסיף או לשנות: 


תשובה 62 מעמוד 46 
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1 50 0 
8+ 
48 
5צ 
0+8צ 


5- 8100 50- 
0 6צ ,60א 10 6-5צ 


65 101 +. 


.+6א 01עו 60 
למחוק 65 


60 07 60+. 


0 4-50 08ע 40 
6+49א 101 60 
,6-4 121.01 62 
,6+3א 1.07 65 
,6-4 12101 67 


0 50-ג 08ע 40 
+06 2101 60 


6-5צ ,60+4א 10 0+8ץ ,0+2א 


(4)66 אנכ 10 


70 0 1>א סע 20 
((1)פאת) דַא1=ת 30 


1(ת)4)2(=4 40 
א צאפא 50 


6 10 1=1 08ע 60 


(ד)א;" = (";1 


;"0" צאדפק 70 
1 צאפא 80 


תשובה 65 מעמוד 46 
לכל מספר, מ-1 עד 6, יש סלכוי שווה לעלות בגורל. 


חשובה 64 מעמוד 46 

לש לשנות או להוסיף: 
1 = (4)1 אמח 5 > 5 עד 40 
1 (4)6 = (4)6 אמח 53 < 5 עך 45 


תשובה 65 מעמוד 47 
בסה"כ לש 36 תוצאות אפשרלות (6*6). 


תשובה 66 מעמוד 47 
הסלכוי לקבל "3" בקובלה השתורה ו-"6" בקוביה האדומה הוא: 1/36. 


תשובה 67 מעמוד 47 
הסלכוי לקבל "3" בקוביה אחת (כלשהל) ו-"6" בשנלה הוא: 2/36. 


תשובה 68 מעמוד 48 
הסלכוי לקבל "דאבל" הוא 6/36 או 1/6. לש בסה"כ 6 "דאבלים" בתשבץ 
וכל התשבץ בנול מ-36 משבצות. 


תשובה 69 מעמוד 48 

במשבצות השחורות, סכום המספרים גדול או שווה ל-10: 
לש 6 משבצות כאלו. 

לכן הסלכוי הוא 6/36 כלומר 1/6. 


ו 
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" רשת המסך הגרפי העדין (₪6₪) 


הפקודות הקשורות למסך זה: 


2 - 
0 
ו " 9 
₪ 60 
דס.וקו 
...ס0ד... דס וקו 


19 59 


3 
4 11 
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ה 
רשת המסך הגרפי (68) 


הפקודות הקשורות למסך זה: 


₪ 

%- - 08 

דס וק 

ווה 

אווש 

זאפד 
(= 
1 
2 
3 
4 


שים לב כל בחלון לש 40 עמודות המתהללות ב-1 ומסתיימות ב-40. 
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משהו על יחידת הלימוד הבאה... 


לחידת הללמרד החמלשלת "גרפילקה מתמטית" מרקדשת לפ?תרח תרכנלות 
גרפילרת מרהלברת. 

הנה דנגמא לשרטרט שנעשה על ?די המחשב באמצעות אחת התוכנלות 
שתפתח בלהלדה זר: 


כדל לעשרת זאת לא נרכל להתחמק משלמרש בכמה מרשגלם מתמטללם 
מתחוס הטרלגונומטריה כמר הסינרס והקנסינרס: 

אל דאגה! 

אינך צריך להכיר מרשגים אלה. 

לפי מלטב המסורת של מחשבת נלמד אותך צעד אחר צעד כל מרשג 
מתמט? חדש שנעשה בר שימרש. 


עד כה יצאו סדרות "מחשבת" עבור: 
פמחשב 64 סהסססושוטס6 

(3 החוברות הראשונות מתאימות גם ל-6-20ו/) 
8 מחשבי וג 61ו5 (22-81 ,וטג ז5956) 
6מחשבי = וסקג סו ,6 צוו,וו) 
שמחשבי והמהזג 1305 , 600% , 800%1) 
פמחשב 0שסו/ג ז60קפ 
שמחשב סגחזפווה 
פמחשב 6ק-שפו 
שמחב 128 סהסססשווטוס6 
פ6מחשב ד5 ומדה 
יצא לאור "שעשועי מחשבת-1" 
"שעשועי מחשבת-1" - מציינת את 
תחילתה של סדרה חדשה של 


יימחשבתיי ומיועדת לכל חובבי 
המחשבים הביתיים המחפשים אתגרים 


= שעשועי 
מה תמצא בחוברת הראשונה של 
0 מחשבת 


הצעות מפורטות לפיתוח 5 משחקי 

מחשב המתאימים מאד לתכנות בשפת 

6 

החוברת אינה כוללת אף תוכנית - את אתגרי תיכנות 
זאת אנו משאירים לך לפתח. 
בנוסף לכך תוכל להעשותתף בהגרלה 
נושאת פרסים של יימחשבת-806". 
(פרטים תמצא בחוברת עצמה). 


